Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

TP RKABHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
24. mapt 2024.

ITpBu pa3pen - A xkareropuja

1. Heka je ABC matm Tpoyrao u Heka je <CAB = 60°. Osmaummo ca O u I cpenpumra
omMCaHe U YyIUCaHe KPYJKHUIE TOr Tpoyriaa, penoMm. Herka je A’ Tauka cuMerpuuna taurku A
y omaocy Ha npaBy BC. Ilokazatu ma mpasa OI monosu yrao AOA’.

2. IlaT je xBagparHa Tabnaa muMeHsuje n X n, n = 2. Y cBako ox n’ jeMHUYHUX IOJLA JaTEe
tabie ymucaH je mo jemam mpupomaH 0poj m3 ckyma 1,2,...,n%. Ilocmarpajmo cBe 2 x 2
kBaaparulie KOju Cy y MOTIHYHOCTU CaJp:KaHu yHyTap Tabie (CBaku O HUX CAIPIKUA TaUHO
YeTUPU jeAMHUYHA [0Jba). 3a CBaKu noMeHyTu kBanparuh mabumo majsehim om Gpojesa 3a-
MUCAHUX Y MOJbMa TOT KBaApaTmha, a 3aTUM 3alUIIMO cBe nobujere OpojeBe Ha manupy. Y
3aBUCHOCTH Ol N, OAPEAUTHU KOJUKA j€ HajMamu OPOj pasanyuTux OpojeBa KOju Cy 3alrcCaHu

Ha IDalupy.

3. IIpernocraBumo na 3a mMehycoOHO pasnmumre TpUpOIHE OpOjeBe aj,ds,...,G2024 BaKU
jemnaroct [a1, az]+(az, az)+|[as, as]+(as, as)+...+[az023, ago24] +(a2024, a1) = a1+az+...+azo4.
IoraszaTu HejeqHAKOCT

(a1, a2) + [az, az] + (az, as) + [a4,a5] + ... + (2023, a2024) + [@2024, 1] = a1 + a2 + ... + a2024.

Ha snu je moryhe nma y HaBeneHO] HejeOHAKOCTM BasKU 3HAK jeqHAKOCTU (3a wese Opojese
a u b, mpuponau 6pojesu (a,b) u [a,b] o3nauasajy, penom, Hajsehn 3ajeqHUUKA nenuian u
HAJMabU 3ajeHUUKN CaapsKajan Tux 6pojesa)?

4. OppemuTu HajMamU NPUPOLAH OpOj N TaKaB na 3a HEKe peaJjiHe OpojeBe ag,dq, ..., 0y
¢yurmmja f: R — R, koja je mepunucana ca
f@)=|...lllxt —ao| —a1| —az| —...| — an-1] — an, * € R,

nMma TagHo 2023 peasHe HyIe.
Hamomena: Taura xo € R je myna ¢pyurumje f: R — R aro je f(xo) =0.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
Cpaku 3amaTak Bpema 25 moesa.
Pemena 3amaTaka merasbHO 00pPa3JIOKUTHU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

TP RKABHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
24. mapt 2024.

Ipyru pa3pen - A kareropuja

1. [TosuaTo je ma 3a cBaku peajiaH OPOj T BaKU HEjeTHAKOCT
24 (4124 (2422 + .+ (2 +27)2 + (x4 28)% > 2024. (%)

Koumuro ce najsume cabupaka, ca jieBe cTpaHe Heje [HAKOCTH (x), Moske obpucatu (n36amuTn)
TAKO Ia HOBOAODOUMjeHa HejeqHAKOCT Oylle TauvHa 3a CBAKO PEAJHO 7

2. 3a okpyrimM cToJoM pacuopebene cy cronune m HymMepucaHe, peIoM, y CMepPy Ka3aJbKe
Ha caty, OpojeBuma 1,2,...,n, n € N, n > 1. Ha cBakoj ox TuUX CTOIUIA CEIU TO jeIdaH
YOBEK, OKPEHYT JIUIEM K& CPEAMHU CTOJA, KOJU WM YBEK TOBOPU WUCTUHY WU YBEK JIAKE.
CBaku 4OBEK je U3jaBUO Ha JU HErOB JIEBU CyCel Jiaxke WU ToBOpU uctuny. Popmupajmo
pedY mysKuHE M, Tj. OX N CJIOBa, TAKBY Ja ce, 3a cBe 1 <1 < n, HA NO3UNUJU ¢ Y PEYU HAJIA3U
caoBo JI, YKOIUKO je YOBEK HA CTOJUIM i PEKAO 3a CBOT JIEBOT CycCena na Jiaske, a CIOBO
U, yKONMKO je UOBEK Ha CTOJNWNM i PEKAO 3a CBOT JIEBOT CyCena na TOBOPU WCTHHY (JIeBU
Ccycel YOBEKA Ha N—TOj CTOJUNU je OHAj KOJU CEeAU HAa IPBOj). Ped myskuHe n cacTaBibeHy
on caosa JI m VI mHazuBamMo MPOTAa3HOM YKOJIUKO CE OHA MO:KE HOOUTU MPETXOMTHO ONMUCAHUM
MOCTYOKOM. KOJMKO pa3siuyuTUX OPOJA3HUX DEeYr MOCTOju?!

3. 3a cBaku npuponan 6poj n, n > 1, fiemo ca f(n) o3saunTtu HajMamu OpPOj yMHOMKAKA KOje
Tpeba m3banuTy U3 TpomsBoma 1-2-...-n, TAaKO A8 HOBOMOOWjE€HU MTPOU3BOI HUjE HEJLUB Ca
n. Onpenutn cBe mpupoare 6pojese n > 1 3a koje Basku f(n) = 2023.

4. Ha crpanunu BC omrpoyraor tpoyriaa ABC youena je tauka X. Ozmaunmo ca O cpe-
aumre onucane kpysxauie tpoyraa ABC, a ca S, S # O, Taury y yHYTPAIIEBOCTA TPOYTJIA
ABC 3a x0jy Basku <BAX = <ABS u <CAX = <ACS. Hokazaru na je <SAO = <AXO.

Bpewme 3a pang 240 munyTa.
Cpaku 3amaTak Bpemu 25 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbHO OOpPa3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

TP RKABHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
24. mapt 2024.

Tpehu pa3zpem - A kareropuja

1. aro je n muckoBa y paBuu. Jlokazartu mna je moryhe m3abparTu HEKOJIUKO IUC)YHKTHUX
OUCKOBA TAKO Ha je 30Mp BUXOBUX MOBPIIMHA DapeM jenHa NeBeTWHA OJ[ YKYIHE MOBPIINHE
KOjy Cy TW JUCKOBU IIOKPUBAJU HA MOYETKY.

2. Iat je npupomnan 6poj k u crporo pacryhwu mu3 (a,), n € N, npuponuux 6pojesa (a1 <
as < ag < ...). IIpermocrasumo na 3a cBako n € N Bawku an4+1 — ap, < k, Kao u ga 6pojesu
an, ® n, 3a cBako n € N, umajy uctu 6poj npuponuux neiaunana. llokazaru na je a, = n, 3a
cBako n € N.

3. Heka je ABCD tetuBan uerBopoyrao uuje ce nujarounase AC u BD ceky y Tauku P. Hera
je Q, Q # P, npyra taudka mpeceka OnucaHux Kpy:kuia oko tpoyriaosa APD u BPC. O3na-
uyuMo ca X u Y, penom, npeceke npase PQ ca crpanunama AB u CD mnaTor yeTBOpOyTria.
Axo je AX -YC = XB - DY, norazatu na je AX +YC = XB+ DY.

4. Husosu peasnux Gpojesa (an) u (by), n € N, cy 3anatu Ha cnenehu nauns:

1 1
a1:1,b1:2,an+1:bn+— I/Ibn_._l:(lnﬁ*f n € N.

an by’

Ilokasatu na je bogos > 2v/2023.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
Cpaku 3amaTak Bpemu 25 moeHa.
Pemen.a 3amaTaka merasbHO 00pPa3JIOKUTHU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

TP RKABHO TAKMUUYEILE U3 MATEMATUKE
24. mapt 2024.

UYerspTHu paspen - A xareropuja

1. Heka cy 1 = d; < dy < ... < dig = M CBU IO3UTUBHU NEJIUOIMU NPUPOAHOr Opoja n, a
1 =Dy < Dy < ..< Dy5 =n+1 cBu nosurusau nenmornu Opoja n + 1. Onpenutu csBe
npupomgHe 6pojeBe n 3a Koje BasKu

(D2 — dg) - (D3 —ds) - (D4 — dy) = Dg — ds.

2. Y tpoyray ABC tauka [ je cpemumniTe ynucane Kpy:KHUIE, Tauka D je Tauka KOAUPA yIIU-
cane kpyskaune u crpanurne BC, a F u F cy Tauke nNpeceka ynucaHe KPY:KHUILE U KPYKHUIE
onucane oko Tpoyraa BCI. Ako cy X u Y Taure mpeceka npase EF u Kpy:KHUIlE ONUCaHE
oko Tpoyraa ABC, mokazaru na je <XDFE = <Y DF.

3. Heka cy 1, 22, ..., T3 CBe Hyse noaunoma P(z) = 22023 L ax4+b, rie cy a u b Tpon3BOLHE
peasnu OpojeBu 3a kKoje Baku a + 1 # b. OnpenuTu cBe BpeAHOCTU HapaMeTrpa a 3a Koje

BPEHOCT U3pa3a
R R —
341 a3+l T ads +1

He 3aBucu of b.

4. Oropeno npsencrso IIMC-a je npecTmkan TEHUCKA TypPHUD HA KOMe ce cacraje 2 Hajbo-
Jbe PAHTMPAHUX TEHWCepa, rae je n mpuponan 6poj. TeHucepu Ccy NpOM3BOJFHO IOAEJ/HEHU Y
mapoBe MPBOTr KOJIA KOjU UrPajy Med W IPUTOM CaMO MOOETHUIM OBUX MeueBa HACTABILA)Y
rypuup. lame ce oBaj mporec (mozesa Ha MApOBe U OAUTPABAH-€ MEUEBA) IIOHABILA CBE
IO N-TOT KOJIa, ONHOCHO (hMHAJA, Y YHjeM Ce jeIMHOM Medy cacTajy OBa TEeHMcepa Koja Ccy
nobexuiia y cBUM OperxomHuM MedeBuMma. Osnauumo ca M munmManny spemnoct (meby
ceuMm Moryhum mcxomuma TypHUpa) HajBelie passivke y panry ABa TeHUcepa KOja Cy Ha
TypHUDPY omurpaia Mmed. Jlokaszatu na Baku

2n -1 n—1
<4< ()

rae je ca |x], v € R, o3nauen majsehu neo 6poj me sehu ox x.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
Cpaku 3amaTak Bpeau 25 moeHa.
Pemena 3amaraka nerasjbHO OOPA3JIOKUTHA.



